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Nossas duvidas séo traidoras e nos fazem perder o que, com frequiéncia, poderiamos
ganhar, por simples medo de arriscar.

(William Shakespeare)
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RESUMO

Os objetivos deste trabalho foram estimar parametros genéticos e fenotipicos, para peso
corporal ao nascimento, 7, 14, 21, 28 e 35 dias de idade, calcular a eficiéncia em
produzir ganhos genéticos no peso corporal aos 35 dias, devido a selecdo com base no
peso corporal aos 21 ou 28 dias de idade; estimar parametros genéticos e fenotipicos
para peso corporal aos 28 e 35 dias de idade; caracteristicas de carcaca para codornas de
corte. Os dados foram analisados com procedimentos bayesianos, usando amostragem
de Gibbs. As estimativas de herdabilidade para os pesos, ao nascimento, com 7, 14, 21,
28 e 35 dias de idade foram respectivamente de 0,25; 0,03; 0,13; 0,15; 0,18; 0,24,
indicando que a selecdo deve ser feita com base na predicdo do valor genético por meio
do modelo animal, usando toda informacéo disponivel. As correlagcdes genéticas entre
peso ao nascimento com o peso aos 7, 14, 21, 28 e 35 dias foram de 0,02; 0,19; 0,16;
0,12 e 0,11 respectivamente, entre o peso aos 7 dias com o peso aos 14, 21, 28 e 35 dias,
foram de 0,31; 0,27; 0,23 e 0,17 respectivamente, entre 0 peso aos 14 dias com 0s pesos
aos 21, 28 e 35 dias, foram de 0,79; 0,66 e 0,54 respectivamente, entre 0 peso aos 21
com 0s pesos aos 28 e 35 dias, foram de 0,84 e 0,76 respectivamente, e entre 0S pesos
28 e 35 dias foi de 0,87. A eficiéncia de selecionar com 21 e 28 dias de idade para se
obter ganhos genéticos aos 35 dias, foi de 69% e 75%. As correlacbes genéticas obtidas
entre os pesos nas diferentes idades analisadas indicam que 0s progressos genéticos
podem ser obtidos com sucesso, para peso ao abate, usando-se como critério de selecédo
0 peso aos 28 dias de idades. As estimativas de herdabilidade para peso corporal aos 28
dias, largura do peito, peso da carcaca, peso do peito e peso da coxa e sobre-coxa, foram
respectivamente, 0,12; 0,92; 0,72; 0,65; 0,18. As estimativas de herdabilidade para peso

aos 35 dias e as mesmas caracteristicas de carcaca foram respectivamente, 0,16; 0,90;
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0,63; 0,60 e 0,170. As estimativas de correlagcdes genéticas dos pesos aos 35 e 28 dias
com as caracteristicas de carcaca, foram de média a alta e praticamente iguais,
indicando que a selecdo com base no peso aos 28 dias acarretaria respostas
correlacionadas nas caracteristicas de carcaca semelhantes aquelas que seriam obtidas se
a selecdo for praticada com base no peso aos 35 dias. A largura do peito apresentou
baixas correlacdes genéticas com 0s pesos da carcaca e do peito, e média com o peso da
coxa e sobre-coxa. O peso da carcaca apresentou altas correlacBes genéticas com 0s
pesos do peito e da coxa e sobre-coxa, enquanto a correlacdo genética entre 0s pesos do
peito e da coxa e sobre-coxa mostrou-se muito baixa. Os resultados obtidos indicam que
tanto o peso aos 28 como aos 35 dias de idade usados alternativamente como critério de
selecdo produziriam progressos genéticos semelhantes no peso da carcaca, do peito e da

coxa e sobre-coxa.



ABSTRACT

The purpose of this work were to estimate genetic and phenotypic parameters for body
weight at birth, 7, 14, 21, 28 and 35 days of age and to calculate the efficiency in
producing genetic improvement in the body weight at 35 days due to selection based on
body weight at 21 or 28 days as well as to estimate genetic and phenotypic parameters
for body weight at 28 and 35 days of age and carcass traits for meat quails. The data
were analyzed by bayesian procedures, using Gibbs sampler. The heritability estimative
for body weights at birth, 7, 14, 21, 28 and 35 days of age were respectively 0.25, 0.03,
0.13, 0.15, 0.18, and 0.24, indicating that the selection should be based on the predicted
of genetic value using the animal model and all available information. The genetic
correlations between weight at birth and weights at 7, 14, 21, 28 and 35 days of age
were 0.02, 0.19, 0.16, 0.12 and 0.11 respectively; between weight at 7 and weights at
14, 21, 28 and 35 days of age were 0.31, 0.27, 0.23 and 0.17 respectively; between
weight at 14 and weights at 21, 28 and 35 days of age were 0.79, 0.66 and 0.54
respectively; between weight at 21 and weights at 28 and 35 days of age were 0.84 and
0.76 respectively, and between weights at 28 and 35 days of age was 0.87. The selection
efficiency based on weights at 21 and 28 days of age to obtain genetic improvement in
weight at 35 days were 69% and 75%. The genetic correlations obtained between the
weights in the different ages indicate that genetic improvement can be successfully
obtained using the weight at 28 days as a selection criterion. The heritability estimative,
for body weight at 28 days of age, chest width, carcass weight, chest weight and thigh
and on-thigh weight were respectively, 0.12, 0.92, 0.72, 0.65 and 0.18. The heritability

estimates, for weight at 35 days of age and the same carcass traits were respectively,
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0.16, 0.90, 0.63, 0.60 and 0.17. The estimates of genetic correlations of weights at 28
and 35 days of age for carcass traits were from medium to high and practically the
same, indicating that the selection based on the weight at 28 days of age would improve
the carcass traits like those obtained if the selection was based on the weight at 35 days
of age. The chest width showed a low genetic correlation with carcass and chest
weights, and a medium correlation with the thigh and on-thigh weight. The carcass
weight showed a high genetic correlations with chest weight and thigh and on-thigh
weight, but the genetic correlation between chest and thigh and on-thigh weights was
very low. The results indicate that the use of weight at 28 or 35 days of age as selection
criterion produces similar genetic improvement in the carcass weight, chest, thigh and

on-thigh.



|. INTRODUCAO GERAL

Durante muito tempo a criagdo de codorna visou somente a exploracdo de ovos,
no Brasil. A coturnicultura de corte era considerada uma atividade secundaria. As aves
destinadas ao abate eram 0s machos da codorna de postura, ou as proprias fémeas ao
final do seu ciclo produtivo. 1sso gerava carcagas pequenas e com carne dura. Todavia,
a demanda por carne de melhor qualidade de um mercado consumidor mais exigente,
justifica o crescimento expressivo da producdo de carne de codorna, que apresenta alto
contetido protéico e de aminoacidos e baixa quantidade de gordura (MAS et al., 2004).

Vérios fatores tém contribuido para o aumento da criacdo de codornas no pais,
entre eles se destacam: o rapido crescimento, a precocidade na producdo e a maturidade
sexual (35 a 42 dias), pequeno intervalo entre geracOes, a alta produtividade (media de
300 ovos/ano), pequenos espacos para grandes populacdes, a grande longevidade em
alta producdo (14 a 18 meses), 0 baixo investimento e, consequentemente, o rapido
retorno financeiro.

Contudo essa expansdo tem encontrado algumas barreiras que algumas vezes
inviabilizam a exploracdo econémica. Uma dessas barreiras é a falta de material
genético que garanta o potencial de produc&o.

N&o existe ainda no Brasil, qualquer programa comercial de melhoramento
genético de codorna, desenvolvido em bases técnicas. Pela falta de esquema de selecéo
adequada, ocorreram problemas de depressdao pela consanglinidade resultando em
reducdo de postura, queda de fertilidade e aumento de mortalidade.

O esquema para o desenvolvimento de material genético em codornas deve seguir
0 mesmo procedimento praticado para galinhas de postura e frangos de corte, ou seja, 0

desenvolvimento de linhagens por selecdo para caracteristicas complementares ou néo,



visando a exacerbacdo dos efeitos genéticos aditivos, o posterior cruzamento para
explorar a heterose e recuperar os efeitos de uma possivel depressdo causada pela
endogamia (Martins, 2002).

O desenvolvimento das linhagens implica na estimacgdo de pardmetros genéticos e
fenotipicos de forma a orientar as decisdes de selecdo que serdo tomadas a partir das
avaliacOes genéticas, feitas com base nos dados coletados por meio de testes de
desempenho.

As variancias fenotipicas, genéticas e ambientais sdo parametros peculiares da
populacdo que se esta estudando, podendo variar de populacdo para populacdo, de
acordo com diversos fatores a que estejam submetidas (Falconer, 1987).

Também é muito importante conhecer as correlagcdes, pois o valor econémico de
um animal é influenciado por varias caracteristicas. Quando se faz selecdo deve-se levar
em conta as mudancas nas caracteristicas correlacionadas.

As estimativas de variancias e correlacbes entre as caracteristicas de interesse
comercial sdo fundamentais para definirem as estratégias de selecdo. Dentre as
caracteristicas de interesse comercial, as mais importantes para codorna de corte é o

peso corporal e o rendimento de carcaca.
1. Peso Corporal

As codornas, tanto de corte quanto de postura, sdo aves que apresentam um ganho
de peso muito rapido, nascem em média pesando de 7 a 9 gramas. Com uma semana
triplicam o seu peso e, com 28 dias, as codornas de postura pesam em torno de 90 a 110
gramas. Para as codornas de corte esta velocidade de crescimento é ainda maior, pois
chegam aos 28 dias pesando em média 180 a 200 gramas

Estimativas de herdabilidade e correlagcdes foram descritas em alguns trabalhos,
para caracteristicas de peso corporal.

Winter (2005) verificou em codornas de corte, herdabilidades para peso aos 7, 14,
28 e 42 dias, de 0,25; 0,43; 0,53; 0,62; respectivamente. Estes resultados indicam a
possibilidade de obtencdo de resposta a selecdo na populagdo estudada. As estimativas
de correlacBes genéticas obtidas foram de 0,73 entre peso aos 7 e 14 dias, 0,52 entre
peso aos 7 e 28 dias, 0,55 entre peso aos 7 e 42 dias, 0,73 entre peso aos 14 e 28 dias e
0,56 entre peso aos 14 e 42 dias de idade. Correlacéo genética de 0,81 entre 0s pesos de
28 e 42 dias de idade indica a possibilidade de aumento do peso corporal aos 42 dias de

idade pela selecdo do peso corporal aos 28 dias de idade. As correlagdes fenotipicas



variaram de 0,57 a 0,85 e foram ligeiramente superiores as genéticas, sugerindo que a
correlacdo de ambiente é de pequena magnitude e positiva.

Ton et al. (2006) utilizando codornas de corte, estimaram. herdabilidades de 0,05;
0,06; 0,09; 0,07; 0,08 e 0,07 para pesos ao nascimento, 7, 14, 28 e 35 dias
respectivamente. Concluiram que esses resultados indicam dificuldade na obtencao de
progresso genético no peso corporal.

Resende et al. (2005) utilizado codornas de postura, estimaram herdabilidades de
0,33; 0,35; 0,36; 0,43 e 0,47 para ao nascimento, 7, 14, 21 e 28, respectivamente.
Concluiram que mudancas no peso corporal podem ser eficientemente obtidas por meio
da selecao.

Paiva et al. (2003) encontraram em codornas de postura, estimativas de
herdabilidades de 0,55 e 0,34 para peso aos 28 dias e idade ao primeiro ovo, e as
correlagBes genéticas e fenotipicas foram estimadas em -0,44 e 0,20. Estes resultados
indicam que ambas as caracteristicas podem apresentar ganho genético por meio de
selecdo. Se a selecdo se basear exclusivamente no peso aos 28 dias, mudancas genéticas
positivas no peso corresponderdo a reducdo da idade ao primeiro ovo.

Paiva et. al. (2005) realizaram um estudo para estimar parametros genéticos e
fenotipicos para peso corporal aos 28 dias, idade ao primeiro ovo e peso do ovo aos 60 e
90 dias de idade, em trés linhagens de codornas de postura. As estimativas de
herdabilidade foram, para linhagem 1 de 0,71, 0,73, 0,13 e 0,17; para linhagem 2, de
0,89, 0,19, 0,15 e 0,19 e para linhagem 3, de 0,69, 0,22, 0,25 e 0,1, respectivamente
para peso corporal aos 28 dias, idade ao primeiro ovo e peso do ovo aos 60 e 90 dias de
idade. Os resultados indicaram que as linhagens podem ter diferentes respostas a
selecdo.

Informag0es levantadas por Minvielle (1998) indicaram valores de herdabilidade
para peso corporal entre 0,47 e 0,74, mostrando que ganhos genéticos podem ser
obtidos.

Aggrey & Cheng (1994), ao avaliarem em codornas japonesas 0 peso corporal no
nascimento, aos 7, 14, 21 e 28 dias de idade, utilizando o método de méaxima
verossimilhanca restrita livre de derivadas, encontraram estimativas de herdabilidade de
0,38; 0,12; 0,31; 0,12 e 0,44 respectivamente. Os autores sugerem que a selecao para 0s
pesos ao nascimento, 14 e 28 dias de idade pode ter resultados satisfatorios. Também
encontraram estimativas de correlacdes genéticas que variaram de 0,14 a 0,88 sugerindo



que a selegdo do peso corporal na segunda, semana possibilita a melhora do peso
corporal na quarta semana.

2. Rendimento de Carcaca

A carcaca de codorna € pequena, nao necessitando de cortes, é altamente palatavel
e com alto valor nutritivo.

Winter (2005) encontrou em codornas de corte, valores de herdabilidade para peso
da carcaca de 0,84, peso do peito de 0,81 e peso da coxa e sobre coxa de 0,75. As
estimativas de herdabilidade obtidas neste estudo foram de magnitude alta, sugerindo
que a selecdo para as caracteristicas da populacdo estudada, deve resultar em progresso
genético. As estimativas de correlacdo genética obtidas variaram de 0,76 a 0,97, as
estimativas de correlacfes genéticas encontradas indicam que a selecdo para alto peso
aos 28 dias de idade resulta em aves que podem apresentar maior peso de carcaca, peso
de peito e peso de pernas. As estimativas de correlacdo fenotipica variaram de 0,50 a
0,88.

Estudos de Toelle et al. (1991) relataram estimativas de herdabilidade moderadas
para pesos de peito e perna, e correlacdes genéticas positivas entre as caracteristicas de
peso corporal e outras medidas de carcaca (peso de coxa, peso de sobre-coxa, masculo
do peito).

Aos 42 dias de idade, caracteristicas de carcaca foram avaliadas por Mandal et al.
(1995). Neste experimento rendimento de peso pds-sangria, rendimento de visceras e
rendimento de carcaca (sem pele) apresentaram baixas herdabilidades. Segundo os
autores as baixas herdabilidades sdo provavelmente em razdo da existéncia de uma
grande variagédo de fatores ambientais.

Vali et al. (2005) avaliaram peso corporal aos 35, 42, 49 e 63 dias de idade, peso
de carcaca, porcentagem de carcaca, peso do peito, porcentagem de peito, peso da coxa
e porcentagem da coxa em duas linhagens de codornas, codornas japonesas (coturix
Japanese) e codornas range (coturnix ypisilophorus). Utilizando o método de maxima
verossimilhanga restrita livre de derivadas, encontrou valores de herdabilidade que
variavam de 0,03 a 0,48 para linhagem japonesa, e de 0,06 a 0,78 para linhagem range.
As correlagcbes genéticas foram na maioria altas e positivas. As estimativas de
correlacédo entre o peso corporal em todas as idades com carcaga, peito e peso da coxa
foram elevadas. Estes resultados sugerem que a selecé@o para peso corporal, causaria um

aumento no peso da carcaca.



No entanto existem poucos estudos com codornas de corte, e o presente trabalho
propde estimar as estimativas de parametros genéticos e fenotipicos em codornas de

corte.
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1. OBJETIVOS GERAIS

Este trabalho foi fragmentado em dois capitulos:

O primeiro teve como objetivo obter estimativas de pardmetros genéticos e
fenotipicos, para peso corporal ao nascimento, 7, 14, 21, 28 e 35 dias de idade, e
calcular a eficiéncia em produzir ganhos genéticos no peso corporal aos 35 dias, devido
a selecdo com base no peso corporal aos 21 ou 28 dias de idade para codorna de corte.

O segundo teve como objetivo estimar parametros genéticos e fenotipicos para

peso corporal com 28 e 35 dias e caracteristicas de carcaga para codornas de corte.



I11. Estimativas de Parametros Genéticos e Fenotipicos, para Peso Corporal e
eficiéncia de selecéo para Codorna de Corte.

RESUMO:O objetivo deste trabalho é estimar parametros genéticos e fenotipicos,
para peso corporal ao nascimento, 7, 14, 21, 28 e 35 dias de idade, e calcular a
eficiéncia em produzir ganhos genéticos no peso corporal aos 35 dias, devido a selecédo
com base no peso corporal aos 21 ou 28 dias de idade para codorna de corte. Os dados
foram analisados com procedimentos bayesianos, usando amostragem de Gibbs. As
estimativas de herdabilidade para os pesos, ao nascimento, com 7, 14, 21, 28 e 35 dias
de idade, foram respectivamente de 0,25; 0,03; 0,13; 0,15; 0,18; 0,24, indicando que a
selecdo deve ser feita com base na predicdo do valor genético por meio do modelo
animal, usando toda informacdo disponivel. As correlagcdes genéticas entre peso ao
nascimento com o peso aos 7, 14, 21, 28 e 35 dias, foram de 0,02; 0,19; 0,16; 0,12 e
0,11 respectivamente, entre 0 peso aos 7 dias com o peso aos 14, 21, 28 e 35 dias, foram
de 0,31; 0,27; 0,23 e 0,17 respectivamente, entre 0 peso aos 14 dias com 0s pesos aos
21, 28 e 35 dias, foram de 0,79; 0,66 e 0,54 respectivamente, entre 0 peso aos 21 com 0s
pesos aos 28 e 35 dias, foram de 0,84 e 0,76 respectivamente, e entre 0s pesos 28 e 35
dias, foi de 0,87. A eficiéncia de selecionar com 21 e 28 dias de idade, para se obter
ganhos genéticos aos 35 dias, foi de 69% e 75%. As correlacdes genéticas obtidas entre
0s pesos nas diferentes idades analisadas indicam que a progressos genéticos podem ser
obtidos com sucesso, para peso ao abate, usando-se como critério de selegdo 0 peso aos
28 dias de idades.



I11. Estimates of Genetic and phenotypic Parameters for body Weight and
selection efficiency for meat Quail

ABSTRACT: The purpose of this work was to estimate genetic and phenotypic
parameters for body weight of meat quail at birth, 7, 14, 21, 28 and 35 days of age and
to calculate the efficiency in producing genetic improvement in the body weight to the
35 days due to selection based on body weight at 21 or 28 days for meat quails. The
data were analyzed by bayesian procedures, using Gibbs sampler. The heritability
estimative for body weights at birth, 7, 14, 21, 28 and 35 days of age were respectively
0.25, 0.03, 0.13, 0.15, 0.18, and 0.24, indicating that the selection should be based on
the genetic value prediction using the animal model and all available information. The
genetic correlations between weight at birth and weights at 7, 14, 21, 28 and 35 days of
age were 0.02, 0.19, 0.16, 0.12 and 0.11 respectively; between weight at 7 and weights
at 14, 21, 28 and 35 days of age were 0.31, 0.27, 0.23 and 0.17 respectively; between
weight at 14 and weights at 21, 28 and 35 days of age were 0.79, 0.66 and 0.54
respectively; between weight at 21 and weights at 28 and 35 days of age were 0.84 and
0.76 respectively, and between weights at 28 and 35 days was 0.87. The selection
efficiency based on weights at 21 and 28 days of age to obtain genetic improvement in
weight at 35 days were 69% and 75%. The genetic correlations obtained between the
weights in the different ages indicate that genetic improvement can be obtained
successfully, using the weight at 28 days of age as a selection criterion.



Introducgéo

As codornas para corte apresentam uma taxa de crescimento e um peso final
muito maior do que as de postura, o que permite que cheguem a um peso adequado ao
abate, numa idade bastante precoce.

As codornas introduzidas no Brasil, com o objetivo de producdo de carne
apresentam excelente aptiddo para esta finalidade, independentemente de grupo
genético, apresentando bom ganho de peso e peso final até aos 49 dias de idade.

Se a selecdo tem o propdsito de alterar o peso corporal, o critério de selecao é,
objetivamente, o valor genético para peso a determinada idade, normalmente algumas
poucas semanas, € 0 método recomendado é o de modelos lineares mistos, adotando o
modelo animal (Martins, 2002).

Qualquer que seja o critério de selecdo adotado, atencdo deve ser dada ao nimero
de animais testados em cada linhagem, de maneira a garantir alta intensidade de selecéo,
e no nimero de animais selecionados para a reproducdo, para se garantir um tamanho
efetivo de populagcdo, que reduza ao minimo o incremento de consangiinidade e,
conseqiientemente, a depressdo das caracteristicas determinantes da viabilidade da
especie, tais como a taxa reprodutiva e a sobrevivéncia (Falconer, 1987).

A selecdo indireta consiste em se praticar a selecdo baseada em uma caracteristica
cuja avaliagdo é mais precisa ou mais econémica, com o intuito de se obter ganho
genético em outra de avaliagdo menos precisa, dispendiosa ou, por vezes, impossivel de
ser avaliada.

Em codornas torna-se interessante verificar se seria eficiente selecionar as
codornas para corte antes dos 35 dias. Porque ap0s essa idade, ocorre um aumento da
conversdo alimentar em ambos os sexos, um aumento da mortalidade dos machos
decorrente da competicdo pela hierarquia de dominancia sexual, e 0 inicio da postura.

Winter (2005) verificou por meio das correlacfes genética entre pesos obtidos em
seu trabalho nas diferentes idades analisadas, que a selecdo para peso ao abate pode ser
realizada em idades anteriores.

Assim, 0 objetivo deste trabalho € estimar parametros genéticos e fenotipicos,
para peso corporal ao nascimento, 7, 14, 21, 28 e 35 dias de idade e calcular a eficiéncia
em produzir ganhos genéticos no peso corporal aos 35 dias devido a sele¢cdo com base
no peso corporal aos 21 ou 28 dias de idade para codorna de corte.
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Material e métodos

Este trabalho foi desenvolvido no setor de coturnicultura da Fazenda
Experimental de Iguatemi, da Universidade Estadual de Maringa, no periodo de agosto
de 2006 a dezembro de 2006.

Para o desenvolvimento desse trabalho, foi utilizado uma linhagem de codorna de
corte (Coturnix coturnix coturnix), pertencente ao programa de desenvolvimento de
linhagens de codornas da Universidade Estadual de Maringa.

O plantel de reproducdo foi constituido de 400 fémeas e 100 machos, alojados em
um galpdo, com dimensdes de 33 x 6,5 m (comprimento x largura) e parede lateral com
0,30 m, sendo utilizada cortina quando necessario para protecao contra chuvas, ventos e
raios solar, com gaiolas individuais, mantendo-se a ordem de um macho seguido de
quatro fémeas, com as quais foram acasalados.

As fémeas receberam racdo de postura, formulada conforme recomendacfes do
NRC (1994), e o programa de iluminacdo utilizado foi o natural mais o artificial,
totalizando 17 horas de iluminagéo por dia.

Foram coletados ovos em dois periodos de sete dias e incubados. As incubadoras
eram automaticas com controle de umidade e de temperatura (75° F no termémetro de
bulbo seco e 87° F no termdmetro de bulbo Umido), sendo executada a viragem,
automaticamente, de hora em hora. Ap6s 15 dias na incubadora, os ovos foram
transferidos para a camara de ecloséo (temperatura de 99,5° F no termémetro de bulbo
seco e 92° F no termdmetro de bulbo Umido). Os ovos foram colocados em bandejas
com divisdo interna, de maneira que 0s ovos de uma mesma fémea ocupassem um unico
compartimento. Depois de dois dias na camara de ecloséo, quando a maioria dos ovos
eclodiu, e os pintainhos ja estavam com a penugem seca, as bandejas foram retiradas
uma a uma.

Como todos os ovos coletados foram identificados por pai e mae, e mantidos em
compartimentos separados nas bandejas de eclosdo foi possivel o anilhamento dos
pintainhos ao nascimento, com anota¢do da genealogia.

Os pintainhos foram criados em piso com cama. Os do primeiro nascimento
receberam racdo de crescimento conforme recomendacGes do NRC (1994), com
2900kcal/kg e 28% de proteina bruta. Os do segundo nascimento participaram de um
experimento e receberam 5 diferentes racdes, com diferentes niveis de energia e

proteina.
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Os animais foram pesados semanalmente, a partir do nascimento até aos 35 dias
de idade.

Utilizando os dados de peso corporal ao nascimento, 7, 14, 21, 28, e 35 dias de
idade, de 1967 animais, foram feitas as estimacdes dos componentes de variancia
genética aditiva e residual, por meio do software MTGSAM (Multiple Trait Gibbs
Sampler in Animal Model) (Van Tassel & Van Valeck, 1995), que permite a inferéncia
Bayesiana acerca dos componentes de variancia, empregando-se 0 modelo animal
multicaréater.

Foi gerada uma cadeia de Gibbs de 8.100.000 ciclos e as amostras foram retiradas
a cada 1000 ciclos, apos a eliminacdo de 100.000 ciclos iniciais, sendo obtidas 8000
amostras dos componentes de (co) variancia, para as quais foi verificada a convergéncia
por meio do teste de diagndstico de Heidelberger & Welch, disponiveis no CODA
(Convergence Diagnosis and Output Analysis), implementado no programa R (2004).

O modelo utilizado para a estimagdo dos componentes de variancia foi:

Y=Xp+Za+Z,p+¢

em que

Y é o vetor de observacOes, para 0S pesos corporais ao nascimento, 7, 14, 21, 28 e
35 dias de idade;

X é a matriz de incidéncia dos efeitos fixos de grupo contemporaneo contidos no
vetor B, e definidos como primeiro e segundo nascimento, sexo e tratamento alimentar;

Z; é amatriz de incidéncia dos valores geneticos contidos no vetor a;

Z, é a matriz de incidéncia dos efeitos de ambiente materno permanente contidos
no vetor p;

g € o vetor de erros aleatérios associado ao vetor Y.

Foi admitida a seguinte distribuicdo conjunta paraY,a,pe €.

xXpll v zG Z,P R
0|6z, G ¢ ¢
o|Pz, ¢ P ¢
O|| R ¢ ¢ R

Q

QT

em que:
V ¢é a matriz de variancia e covariancia das observac6es dada por Z,GZ,’+ Z,PZ,’
+R;
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G é a matriz de variancia e covariancia genética aditiva dada por, G=A&G, sendo
A a matriz de coeficientes de parentescos e Gy a matriz de variancia e covariancia

genética aditiva entre as seis caracteristicas, dada a seguir;

2

4

aaz

aay

az

(o}

A ag

ayag

G, =

2
o)

apdg dg

A ag

06211' ¢ a variancia genética aditiva das i caracteristicas;

o s80 as covariancias genéticas entre as caracteristicas i e j;

aiaj
P é a matriz de variancia e covariancia do ambiente materno permanente dado por

P=1&P,, sendo | a matriz identidade e Py a matriz de variancia e covariancia de

ambiente materno permanente, dada a seguir,

2
6171 O-Plpz 6171176
2
PO — P1P2 P2 P2Ps
RIS 2
_0P1Pe Gle’e GPe _

aj ¢ a variancia ambiente materno permanente das i caracteristicas;

o,, S0 as covariancias entre os efeitos de ambiente materno permanente entre
i)

as caracteristicas i e J;

R é a matriz de variancia e covariancia residual dada por R=1&R,, sendo | a

matriz identidade e Ry a matriz de variancia e covariancia residual, dada a seguir,

R, =

2

Oeje sdo as covariancias residuais entre as caracteristicas i e j;

2
(o)

€

€€

€€

€26,
2
€

€26

€€

€26

2
(o3

€

e ¢ a variancia residual das caracteristicas i,
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Para a proceder a amostragem Gibbs foi assumido distribui¢do inicial uniforme
para os efeitos fixos, normal multivariada para os efeitos aleatdrios e Wishart Invertida
para 0s componentes de variancia.

Usando as amostras dos componentes de variancia, foram obtidas estimativas para
as herdabilidades, as correlacdes genéticas e fenotipicas.

A eficiéncia em produzir ganhos genéticos no peso corporal aos 35 dias devido a
selecdo com base no peso corporal aos 21 ou 28 dias de idade, sera avaliada por meio da
distribuicdo posterior da eficiéncia da resposta correlacionada, calculada a cada amostra

por,

em que:

Ef ¢ a eficiéncia em produzir o ganho genético no peso corporal aos 35 dias de
idade(y) devido a selecdo com base no peso corporal aos 21 dias de idade ou com base
no peso corporal aos 28 dias de idade (x);

rexy € a correlagdo genética entre os pesos corporais 21 e 35 dias de idade ou 28 e
35 dias de idade (x e y);

hx e hy sdo as raizes das herdabilidades dos pesos corporais aos 21 ou 28 e 35 dias

de idade (x e y);

Resultados e discussdes

Varidncias e covaridncias

Os componentes de (co)variancia genética aditiva, variancia ambiente materno e
permanente e variancia residual, para peso corporal ao nascimento, 7, 14, 21, 28 e 35
dias de idade, s&o apresentados na Tabela 1.

Pode-se verificar que para 0 peso ao nascimento, a variancia ambiente materno
permanente apresentou-se maior que a variancia genética aditiva e a residual, mostrando
que o0 peso do pintainho é limitado pelo tamanho do ovo. Os outros pesos apresentaram
a variancia genética aditiva maior que a variancia de ambiente materno permanente, e a

variancia residual foi maior que a variancia genética aditiva.
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Tabela 1 — Componentes de (co)variancia genética aditiva, ambiente materno e
permanente e residual, para peso corporal ao nascimento (Pl), 7 (P7), 14
(P14), 21 (P21), 28 (P28) e 35 (P35) dias de idade.

Parametro Caracteristica P1 P7 P14 P21 P28 P35

P1 0,28
pP7 0,03 13,77

O-aiaj P14 0,39 4,49 14,14
P21 0,58 6,89 19,45 41,09
P28 0,57 7,32 20,98 45,19 68,04
P35 0,58 6,49 20,19 47,41 69,28 91,89
P1 0,58
P7 0,06 7,34

Opipj P14 0,85 1,63 9,05
P21 1,45 2,13 11,75 23,61
P28 2,06 2,16 12,73 25,61 38,68
P35 2,26 1,36 11,88 25,56 37,34 48,99
P1 0,27
pP7 -4,17 461,75

Oeiej P14 1,16 -3,08 84,85
P21 1,80 -5,66 115,32 204,78
P28 1,76 -9,67 110,30 203,12 266,70
P35 1,45 -9,16 80,20 160,17 209,17 237,91

Os intervalos de credibilidade e regibes de alta densidade em nivel de 90%, para
0s componentes de variancia genética aditiva, para peso corporal ao nascimento, 7, 14,
21, 28 e 35 dias de idade, estdo apresentados na Tabela 2.

Tabela 2 — Intervalos de credibilidade e regides de alta densidade em nivel de 90%, para
0s componentes de variancia genética aditiva, para peso corporal ao
nascimento (P1), 7 (P7), 14 (P14), 21 (P21), 28 (P 28) e 35 (P35) dias de

idade.
Caracteristica Intervalo de Regido de alta Coeficiente de
Credibilidade. densidade variacao
P1 0,24-0,33 0,23-0,33 1,86
P7 5,49 — 26,75 3,97 - 23,55 0,26
P14 8,13-21,82 7,32 - 20,46 0,26
P21 22,76 — 62,98 20,38 - 60,02 0,15
P28 39,21 -101,51 36,40 — 97,40 0,12
P35 56,62 — 132,03 54,66 — 129,46 0,10

Comparando os limites dos intervalos de credibilidade e das regiGes de alta
densidade, nota-se que de forma geral, as estimativas apresentaram distribuicdes
simétricas. Os coeficientes de variagdo indicam que a medida que a idade avanca a

estimacdo torna-se mais precisa.
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Herdabilidade

As estimativas de herdabilidade, correlacdo genética e correlacdo fenotipica, para
peso corporal ao nascimento 7, 14, 21, 28 e 35 dias de idade, sdo apresentadas na
Tabela 3.

Tabela 3 — Estimativas de herdabilidade (diagonal), correlagdo genética (abaixo da
diagonal) e correlacdo fenotipica (acima da diagonal), para peso corporal ao
nascimento (P1), 7 (P7), 14 (P14), 21 (P21), 28 (P 28) e 35 (P35) dias de

idade.
Caracteristicas P1 pP7 P14 P21 P28 P35

P1 0,25 -0,17 0,21 0,22 0,21 0,20
pP7 0,02 0,03 0,01 0,01 0 0

P14 0,19 0,31 0,13 0,86 0,71 0,55
P21 0,16 0,27 0,79 0,15 0,86 0,73
P28 0,12 0,23 0,66 0,84 0,18 0,84
P35 0,11 0,17 0,54 0,76 0,87 0,24

Observando a Tabela 3, verifica-se que as estimativas obtidas para herdabilidade
encontram-se mais altas do que as obtidas por Ton et al. (2003), que foram de 0,05;
0,06; 0,09; 0,07; 0,08 e 0,07 para peso ao nascimento aos 7, 14, 21, 28 e 35dias,
respectivamente. J& Winter (2001) encontraram valores mais elevados para peso aos 7,
14, 28 e 42 dias, de 0,25; 0,43; 0,53; 0,62; respectivamente. Resende et al. (2005),
trabalhando com codornas de postura, também encontrou valores mais elevados para
peso ao nascimento aos 7, 14, 21, 28 e 35 dias, de 0,33; 0,35; 0,36; 0,43 e 0,47,
respectivamente. Os resultados também ficaram fora do intervalo levantado por
Minvielle (1998), que variava de 0,47 e 0,74. Aggrey & Cheng (1994), também
encontraram valores mais elevados, porém para peso aos 21 dias, os valores ficaram
bem proximos.

Nota-se que a herdabilidade para peso aos 7 dias, apresentou-se baixa,
aumentando a partir dos 14 dias. Isto possivelmente ocorre porque na primeira semana
de vida o ambiente de criacdo exerce influéncia muito variada sobre os individuos.
Aggrey & Cheng (1994), também observaram essa queda na herdabilidade do peso aos
7 dias.

Neste estudo verificou-se que as estimativas de herdabilidade para 0s pesos
mostraram-se baixas, indicando que a selecdo deve ser feita com base na predicdo do
valor genético por meio do modelo animal, visto que pouco progresso genético nessas

caracteristicas seria obtido, como resposta a sele¢cdo na populacdo estudada, se elas
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fossem usadas como critério em um processo de selecdo com base na informacéo

individual.

Correlacdo Genética

Aggrey & Cheng (1994), ao avaliarem o peso corporal no nascimento aos 7, 14,
21 e 28 dias de idade, encontraram estimativas de correlagfes genéticas que variaram de
0,14 a 0,88, estes valores estdo proximos dos encontrados neste presente trabalho, em
que as correlagfes genéticas variaram de 0,02 a 0,87.

Observando a Tabela 3, verifica-se que os valores de correlagdes genética entre o
peso ao nascimento com o peso 0s demais pesos ficaram proximos aos encontrados por
Resende et al. (2005) que foram de 0,20; 0,10; 0,04 e 0,10, respectivamente para 0 peso
ao nascimento com o peso aos 7, 14, 21 e 28 dias de idade. Essas correlagdes genéticas
foram positivas, porém baixas, pelo fato do peso ao nascimento ser limitado pelo peso
do ovo.

Com base na Tabela 3, se a selecédo for praticada levando-se em conta o0 peso aos
7 dias, resultaria em maior peso nas demais idades. Winter (2005) obteve estimativas de
correlagBes genéticas de 0,73 entre peso aos 7 e 14 dias e 0,52 entre peso aos 7 e 28
dias. Resende et al. (2005) obtiveram estimativas de correlacGes genéticas entre 0 peso
aos 7 e 14, 21 e 28 dias de idade iguais a 0,90; 0,84 e 0,71, respectivamente.

As correlagBes genéticas entre o peso aos 14 dias com o peso aos 21, 28 e 35 dias
de idade foram de 0,79; 0,66 e 0,54 respectivamente, ou seja, a selecdo baseada no peso
aos 14 dias pode resultar em aves maiores aos 21, 28 e 35 dias de idade. Winter (2005)
encontrou estimativa de 0,73 entre peso aos 14 e 28 dias e Resende et al. (2005) obteve
entre 0 peso aos 14 e 21 e 14 e 28 dias de idade valores de 0,94 e 0,87, respectivamente.

A selecdo com base aos 21 dias de idade, teria melhores resultados, pois as
correlagdes genéticas foram positivas e mais elevadas, sendo de 0,84 entre pesos aos 21
e 28 dias de idade, e 0,76 entre os pesos 21 e 35 dias de idade. Resende et al. (2005)
obteve entre 0 peso aos 21 e 28 dias de idade correlacdo genética de 0,93.

A correlacdo genética de 0,87 entre os pesos de 28 e 35 dias, foi 0 maior valor
obtido indicando a possibilidade de um maior aumento do peso corporal aos 35dias de
idade, pela selecdo do peso corporal aos 28 dias de idade.

Constatado por Winter (2005) e também nesse trabalho, as correlacfes genéticas
obtidas entre os pesos nas diferentes idades analisadas indicam que a sele¢do para peso

ao abate pode ser realizada em idades anteriores.
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Correlagdo fenotipica

Verificou-se que as correlagBes fenotipicas entre 0s pesos ao nascimento com 0s
pesos aos 14, 21, 28 e 35 dias de idade, foram positivas e um pouco mais elevadas que
as correlaces genéticas. Entre 0 peso ao nascimento e o0 peso aos 7 dias de idade a
correlacdo fenotipica foi de -0,173. Resende et al. (2005) estimaram correlacdes
fenotipicas entre peso ao nascimento e peso aos 7, 14, 21 e 28 dias de idade
respectivamente, de 0,32; 0,26; 0,21 e 0,22 (Tabela 3).

As correlagBes fenotipicas entre o peso aos 7 dias com as demais idades, foram
praticamente nulas. Winter (2005) estimou entre 0s pesos aos 7 e 14 dias e entre 0s
pesos aos 7 e 28 dias de idade correlacGes fenotipicas de 0,81 e 0,65 respectivamente.
Entre 0 peso aos 7 e 14, 21 e 28 dias de idade, Resende et al. (2005) observaram
correlac@es fenotipicas de 0,72; 0,66 e 0,57, respectivamente.

As correlacgdes fenotipicas entre o peso aos 14 dias com 0s pesos aos 21, 28 e 35
dias foram positivas e elevadas, indicando que quanto maior for a ave aos 14 dias maior
sera aos 21, 28 e 35 dias. Winter (2005)estimou entre os 14 e 28 dias uma correlacéo
fenotipica de 0,79. Resende et al. (2005) estimaram entre 0 peso aos 14 e 21 e 14 e 28
dias de idade correlagdes fenotipicas de 0,77 e 0,73, respectivamente.

Entre os pesos aos 21 dias de idade com os pesos aos 28 e 35 dias de idade, e
entre 28 e 35 dias de idade, as correlagfes fenotipicas também foram positivas e
elevadas e ficaram bem préximas das correlacBes genéticas. Mostrando que quanto
maior a ave aos 21 dias maior serd nas demais idades, e quanto maior aos 28 dias maior
aos 35 dias. Valor semelhante foi observado por Resende et al. (2005) para correlacédo

fenotipica entre os pesos aos 21 e 28 dias.

Eficiéncia de selegdo indireta

A eficiéncia em produzir ganhos genéticos no peso corporal aos 35 dias
considerando os resltados encontrados de correlagdo e herdabilidade seria de 69% se a
selecdo for feita com base no peso corporal aos 21 dias de idade. O intervalo de
credibilidade e a regido de alta densidades ficou entre 0,48 a 0,68 e 0,517 a 0,70
respectivamente, mostrando que as estimativas apresentam distribuicao simétrica.

Se a selecéo for feita com base no peso corporal aos 28 dias de idade, a eficiéncia
em produzir ganhos genéticos no peso corporal aos 35 dias seria maior, sendo de 75 %.

O intervalo de credibilidade ficou entre 0,67 a 0,81 e a regido de alta densidade ficou
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entre 0,69 a 0,81, comparando os dois, verifica-se que as estimativas apresentaram
distribuicdo simétrica.

Com estes valores seria indicado selecionar as aves antes dos 35 dias, em acordo
com o indicado pela correlacdo genética.

Concluséo
As estimativas de herdabilidade para os pesos mostraram-se baixas, indicando que
a selecdo deve ser feita com base na predi¢do do valor genético por meio do modelo
animal, usando toda informag&o disponivel.
As correlagGes genéticas obtidas entre os pesos nas diferentes idades analisadas
indicam que a progressos genéticos podem ser obtidos com sucesso, para peso ao abate,

usando-se como critério de selecdo o peso aos 28 dias de idades.
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IV. Estimativas de Parametros Genéticos e Fenotipicos para peso Corporal aos 28
e 35 dias de idade e para caracteristicas de Carcaca em Codorna de Corte.

RESUMO: O objetivo deste trabalho é estimar pardmetros genéticos e fenotipicos
para peso corporal aos 28 e 35 dias de idade e caracteristicas de carcaca para codornas
de corte. Os dados foram analisados com procedimentos baysianos, usando amostragem
de Gibbs. As estimativas de herdabilidade para peso corporal aos 28 dias, largura do
peito, peso da carcaca, peso do peito e peso da coxa e sobre coxa, foram
respectivamente, 0,12; 0,92; 0,72; 0,65; 0,18. As estimativas de herdabilidade para peso
aos 35 dias e as mesmas caracteristicas de carcaca foram respectivamente, 0,16; 0,90;
0,63; 0,60; 0,17. As estimativas de correlacdes genéticas entre 0 peso aos 35 dias e 0
peso aos 28 dias com as caracteristicas de carcaca foram de média a alta e praticamente
iguais, indicando que a selecdo com base no peso aos 28 dias acarretaria respostas
correlacionadas nas caracteristicas de carcaca semelhantes aquelas que seriam obtidas se
a selecdo for praticada com base no peso aos 35 dias. A largura do peito apresentou
baixas correlacdes genéticas com 0s pesos da carcaca e do peito e média com o peso da
coxa e sobre coxa. O peso da carcaca apresentou altas correlacBes genéticas com 0s
pesos do peito e da coxa e sobre coxa, enquanto a correlacdo genética entre 0s pesos do
peito e da coxa e sobre coxa mostrou-se muito baixa. Os resultados obtidos indicam que
tanto o peso aos 28 como aos 35 dias de idade, usados alternativamente como critério de
selecdo, produziriam progressos genéticos semelhantes no peso da carcaga, no peso do

peito e no peso da coxa e sobre coxa.



IV. Estimates of Genetic and Phenotypic Parameters for body weight at 28 and 35
days of age and for Carcass traits in meat Quail.

ABSTRACT: The purpose of this work was to estimate genetic and phenotypic
parameters for body weight at 28 and 35 days of age and carcass traits for meat quails.
The data were analyzed by bayesian procedures, using Gibbs sampler. The heritability
estimative for body weight at 28 days of age, chest width, carcass weight, chest weight
and thigh and on-thigh weight were respectively, 0.12, 0.92, 0.72, 0.65 and 0.18. The
heritability estimates for weight at 35 days of age and the same carcass traits were
respectively, 0.16, 0.90, 0.63, 0.60 and 0.17. The estimates of genetic correlations of
weights at 28 and 35 days of age with the carcass traits were from medium to high and
practically the same, indicating that the selection based on the weight at 28 days of age
would improve the carcass traits like those obtained if the selection was based on the
weight at 35 days of age. The chest width showed a low genetic correlation with carcass
and chest weights, and a medium correlation with the thigh and on-thigh weight. The
carcass weight showed a high genetic correlation with chest weight and thigh and on-
thigh weight, but the genetic correlation between chest and thigh and on-thigh weights
was very low. The results indicate that the use of weight at 28 or 35 days of age as
selection criterion produces similar genetic improvement in the carcass weight, chest,
thigh and on-thigh.



Introducgéo

No Brasil, as codornas foram inicialmente utilizadas para producdo de ovos, de
modo que a producdo de carne foi, durante longo tempo, uma atividade secundéria
caracterizada pelo abate de machos ndo utilizados na reproducdo e de fémeas de
descarte, apos o ciclo produtivo. Em geral, as carcacas obtidas eram pequenas e a carne
era dura, prejudicando a qualidade do produto. Contudo, com a introducdo de uma
variedade européia que atende o0s requisitos necessarios a producdo de carne, a
exploracdo para corte comecou a ser difundida. A superioridade da linhagem européia
como produtora de carne (peso 70% superior em rela¢do a linhagem japonesa na idade
adulta), foi constatada por Almeida et al. (2002).

A exploracdo de codornas de corte vem crescendo no Brasil de forma
consideravel. Este sucesso se justifica pela qualidade de sua carne, que apresenta
caracteristicas sensoriais de grande aceitabilidade pelo consumidor (Oliveira et al.,
2005). Entretanto, o sucesso da criacdo comercial de codornas de corte é dependente da
disponibilidade de material genético de qualidade que garanta o potencial de producéo.

A conformacgdo de carcaca precisa ser melhorada, pois estas aves apresentam
baixo rendimento de cortes nobres, como peito e pernas (Almeida et al., 2002). Este fato
tem incentivado a realizacdo de pesquisas para identificacdo de melhores linhagens para
corte.

Assim, neste trabalho sdo apresentadas estimativas de pardmetros genéticos e
fenotipicos para peso corporal aos 28 e 35 dias de idade e caracteristicas de carcaga para

codornas de corte.

Material e métodos

Este trabalho foi desenvolvido no setor de coturnicultura da Fazenda
Experimental de Iguatemi, da Universidade Estadual de Maring4, no periodo de agosto
de 2006 a dezembro de 2006.

Para o desenvolvimento desse trabalho, foi utilizado uma linhagem de codorna de
corte (Coturnix coturnix coturnix), pertencente ao programa de desenvolvimento de
linhagens de codornas da Universidade Estadual de Maringa .

O plantel de reproducéo foi constituido de 400 fémeas e 100 machos, alojados em
um galpéo, com dimensdes de 33 x 6,5 m (comprimento X largura) e parede lateral com
0,30 m, sendo utilizada cortina quando necessario para prote¢do contra chuvas, ventos e
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raios solar, com gaiolas individuais, mantendo-se a ordem de um macho seguido de
quatro fémeas, com as quais foram acasalados.

As fémeas receberam racdo de postura, formulada conforme recomendagdes do
NRC (1994), e o programa de iluminacdo utilizado foi o natural mais o artificial,
totalizando 17 horas de iluminacdo por dia.

Foram coletados ovos em dois periodos de sete dias e incubados. As incubadoras
eram automaticas com controle de umidade e de temperatura (75° F no termémetro de
bulbo seco e 87° F no termémetro de bulbo Umido), sendo executada a viragem,
automaticamente, de hora em hora. Ap6s 15 dias na incubadora, os ovos foram
transferidos para a cdmara de eclosdo ( temperatura de 99,5° F no termdmetro de bulbo
seco e 92° F no termdmetro de bulbo Umido). Os ovos foram colocados em bandejas
com divisdo interna, de maneira que os ovos de uma mesma fémea ocupassem um Gnico
compartimento. Depois de dois dias na cdmara de eclosdo, quando a maioria dos ovos
eclodiu, e os pintainhos ja estavam com a penugem seca, as bandejas foram retiradas
uma a uma.

Como todos os ovos coletados foram identificados por pai e mae, e mantidos em
compartimentos separados nas bandejas de eclosdo foi possivel o anilhamento dos
pintainhos ao nascimento com anotacdo da genealogia.

Os pintainhos foram criados em piso com cama. Os do primeiro nascimento
receberam racdo de crescimento conforme recomendacGes do NRC (1994), com
2900kcal/kg e 28% de proteina bruta. Os do segundo nascimento participaram de um
experimento e receberam 5 diferentes ragdes, com diferentes niveis de energia e
proteina.

Os animais foram pesados aos 28 e 35 dias de idade e nesta Ultima idade foram
obtidas as medidas de largura do peito das aves, utilizando um paquimetro. Para a
determinacdo do rendimento de carcaca, aos 36 dias de idade, os animais foram
abatidos, ap6s a submissao a seis horas de jejum, sendo sacrificados por decapitacao e
posterior sangria, de acordo com as normas propostas pelo Comité de Etica em
Experimentagdo Animal da Universidade Estadual de Maringa.

Para a analise de rendimento de carcaca, foi considerado o peso da carcaca
eviscerada, sem 0s pés e a cabeca, 0 peso do peito e 0 peso de coxa e sobre coxa com
pele e osso.

Utilizando os dados de peso corporal de 28 e 35 dias de idade, medidas de largura

do peito, peso da carcaca eviscerada, 0 peso do peito e 0 peso de coxa e sobre coxa de
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2.048 animais, foram feitas as estimacGes dos componentes de varidncia genetica
aditiva e residual em duas analises conjuntas. A primeira usando o peso corporal aos 28
dias de idade e as caracteristicas de carcaca e a segunda envolvendo o peso corporal aos
35 dias de idade e as caracteristicas de carcaca. Para tanto foi utilizado o software
MTGSAM (Multiple Trait Gibbs Sampler in Animal Model) (Van Tassel & Van
Valeck, 1995), que permite a inferéncia Bayesiana acerca dos componentes de
variancia, empregando-se o modelo animal multicarater.

Foram geradas cadeias de Gibbs de 1.100.000 ciclos e as amostras foram retiradas
a cada 1000 ciclos, apos a eliminacdo de 100.000 ciclos iniciais, sendo obtidas 1000
amostras dos componentes de (co) variancia, para as quais foi verificada a convergéncia
por meio do teste de diagndstico de Heidelberger & Welch, disponiveis no CODA
(Convergence Diagnosis and Output Analysis), implementado no programa R (2004).

O modelo utilizado para a estimagdo dos componentes de variancia foi como
segue.

Y =Xf+Za+¢

em que:

Y é o vetor de observacGes para peso corporal aos 28 e 35 dias de idade, medidas
de largura do peito, peso da carcaca eviscerada, o peso do peito e 0 peso de coxa e sobre
coXa;

X é a matriz de incidéncia dos efeitos fixos de grupo contemporaneo contidos no
vetor S, e definidos como primeiro e segundo nascimento, sexo e tratamento alimentar;

Z é amatriz de incidéncia dos valores genéticos contidos no vetor a;

£ € 0 vetor de erros aleatorios associado ao vetor Y.

Foi admitida a seguinte distribui¢do conjunta paraY,ae €.

Y Xl [V zG R
al|~< 0 [;]GZ" G ¢
0 R ¢ R
em que:
V é a matriz de variancia e covariancia das observacdes dada por ZGZ’+R;
G ¢é a matriz de variancia e covariancia genética aditiva dada por, G=A&G, sendo
A a matriz de coeficientes de parentescos e Gy a matriz de variancia e covariancia

genética aditiva,
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o 51‘ ¢ a variancia genética aditiva das i caracteristicas;

o sd0 as covariancias genéticas entre as caracteristicas i e j;

aja;
R é a matriz de variancia e covariancia residual dada por R=1&R,, sendo | a

matriz identidade e Ry a matriz de variancia e covariancia residual, dada a seguir:
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o jl, ¢ a variancia residual das caracteristicas i,

Teje; sdo as covariancias residuais entre as caracteristicas i e j;

Para a proceder a amostragem Gibbs foi assumido distribui¢do inicial uniforme
para os efeitos fixos, normal multivariada para os efeitos aleatdrios e Wishart Invertida
para 0os componentes de variancia.

Usando as amostras dos componentes de variancia, foram obtidas estimativas para

as herdabilidades, as correlacdes genéticas e fenotipicas.
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Resultados e discussdes
Variancias e covaridncias
Nas Tabelas 1 e 2, sdo apresentadas as estimativas dos componentes de

(co)variancia genética aditiva, obtidos nas duas analises conjuntas.

Tabela 1 — Componentes de (co)variancia genética aditiva para peso corporal aos 28
dias (P 28), largura do peito (LP), peso da carcaca (PC), peso do peito (PP) e
peso da coxa e sobre coxa (PCS)

P28 LP PC PP PCS

P28 44,08

LP 30,04 20,85

PC 23,57 15,36 228,59

PP 11,32 7,52 75,85 58,32

PCS 4,79 3,20 22,46 2,50 3,57

Tabela 2 — Componentes de (co)variancia genética aditiva para peso corporal aos 35
dias (P35), largura do peito (LP), peso da carcaca (PC), peso do peito (PP) e
peso da coxa e sobre-coxa (PCS)

P35 LP PC PP PCS

P35 63,06

LP 35,44 20,02

PC 31,13 17,36 223,51

PP 14,97 8,31 74,24 57,47

PCS 6,06 3,40 19,02 0,87 3,34

O peso corporal aos 28 dias apresentou estimativa de variancia genética aditiva
menor que o peso aos 35 dias.

Para as caracteristicas de carcaca as estimativas de variancias genéticas foram
iguais nas duas analises. Da mesma forma as estimativas de covariancias genéticas entre
as caracteristicas de carcaca foram iguais nas duas analises, com excecdo daquela entre
0 peso do peito e 0 peso da coxa e sobre coxa que apresentou-se menor na analise com o
peso aos 35 dias.

As estimativas de covariancia entre o peso aos 35 dias e as caracteristicas de
carcaca foram apenas ligeiramente maiores que aquelas entre essas ultimas e 0 peso aos
28 dias.

Os intervalos de credibilidade e as respectivas regides de alta densidade, em nivel
de 90%, para os componentes de variancia genética aditiva para peso corporal aos 28
dias, largura do peito, peso da carcaca, peso do peito e peso da coxa e sobre coxa, sdo

apresentados na Tabela 3.
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Tabela 3 — Intervalos de credibilidade e regides de alta densidade em nivel de 90%, para
0s componentes de variancia genética aditiva para peso corporal aos 28 dias
(P28), largura do peito (LP), peso da carcaca (PC), peso do peito (PP) e peso
da coxa e sobre coxa (PCS)

Caracteristicas Intervalos de Regido de alta Coeficiente de
Credibilidade. densidade variacao
P28 31,68 - 59,16 31,52 - 58,68 0,15
LP 19,19 - 22,47 19,32 - 22,55 0,22
PC 210,60 - 247,21 209,35 - 245,55 0,60
PP 53,07 - 63,85 53,59 - 64,14 0,13
PCS 2,72 - 4,50 2,66 - 4,39 0,53

Verificou-se intervalos de credibilidade estreitos para todas as estimativas de
variancia e muito semelhantes as regifes de alta densidade, indicando precisdo das
estimativas e simetria das distribuicdes posteriores (Tabela 3).

Os intervalos de credibilidade e as respectivas regides de alta densidade, em nivel
de 90%, para os componentes de variancia genética aditiva para peso corporal aos 35
dias largura do peito, peso da carcaca, peso do peito e peso da coxa e sobre coxa, sdo
apresentados na Tabela 4.

Tabela 4 — Intervalos de credibilidade e regides de lata densidade em nivel de 90%, para
0s componentes de variancia genética aditiva para peso corporal aos 35 dias
(P35), largura do peito (LP), peso da carcaca (PC), peso do peito (PP) e peso
da coxa e sobre coxa (PCS)

Caracteristicas Intervalos de Regides de Alta Coeficiente de
credibilidade Densidade Variacao
P35 53,85-72,83 53,64 - 72,37 0,12
LP 18,41 - 21,53 18,48 - 21,55 0,22
PC 205,04 - 241,94 204,90 - 241,62 0,67
PP 51,67 - 63,20 51,45 - 62,67 0,13
PCS 2,50 — 4,26 2,51 - 4,26 0,54

Os intervalos de credibilidade e as regides de alta densidade apresentaram-se
semelhantes aos da Tabela 3, mostrando que a analise conjunta das caracteristicas de
carcaca com o peso aos 35 dias, permite a obtencdo de estimativas de variancias téo
precisas e com distribuicdes posteriores simétricas da mesma forma que a analise em
conjunto com o peso aos 28 dias.

Herdabilidade, correlagdo genética e correlagado fenotipica.

As estimativas de herdabilidade, correlacdo genética e correlacdo fenotipica para
peso corporal aos 28 dias, largura do peito, peso da carcaca, peso do peito e peso da
coxa e sobre coxa, sdo apresentadas na Tabela 5, e para o peso aos 35 dias, e as mesmas

caracteristicas de carcaca sdo apresentadas na Tabela 6.
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Tabela 5 — Estimativas de herdabilidade(diagonal), correlacdo genética (abaixo da
diagonal) e correlacdo fenotipica ( acima da diagonal), para peso corporal
aos 28 dias (P28), largura do peito (LP), peso da carcaca (PC), peso do peito
(PP) e peso da coxa e sobre coxa (PCS).

P28 LP PC PP PCS

P28 0,12 0,24 0,52 0,50 0,48
LP 0,99 0,92 0,12 0,12 0,11
PC 0,23 0,22 0,72 0,74 0,66
PP 0,22 0,21 0,65 0,65 0,55
PCS 0,38 0,37 0,78 0,17 0,18

Tabela 6 — Estimativas de herdabilidade (diagonal), correlacdo genética (abaixo da
diagonal) e correlacgdo fenotipica (acima da diagonal), para peso corporal aos
35 dias (P35), largura do peito (LP), peso da carcaga (PC), peso do peito
(PP) e peso da coxa e sobre coxa (PCS).
P35 LP PC PP PCS
P35 0,16 0,25 0,61 0,55 0,53
LP 0,99 0,90 0,09 0,11 0,08
PC 0,26 0,25 0,63 0,76 0,65
PP 0,24 0,24 0,65 0,60 0,54
PCS 041 0,41 0,69 0,06 0,17

A estimativa de herdabilidade para o peso aos 35 dias foi ligeiramente maior do
que a estimativa para o0 peso aos 28 dias, embora ambas estimativas tenham apresentado
baixo valor, indicando que para selecdo devem ser usadas predicbes de valores
genéticos, por meio do modelo animal, usando toda informacédo disponivel. Contudo, as
estimativas de correlagcBes genéticas entre o peso aos 35 dias, e as caracteristicas de
carcaca foram praticamente iguais aquelas entre o peso aos 28 dias, e as mesmas
caracteristicas de carcaca. Estes resultados indicam que a selecdo com base no peso aos
28 dias, acarretaria respostas correlacionadas nas caracteristicas de carcaca semelhantes
aquelas que seriam obtidas se a selecéo for praticada com base no peso aos 35 dias.

As estimativas de herdabilidades para peso corporal aos 28 e 35 dias obtidas
diferiram muito das reportadas por Winter (2005), que encontrou valores de
herdabilidades elevados para peso corporal aos 28 dias e 42 dias de idade. Também em
relacdo aos valores reportados por Minvielle (1998), os valores encontrados neste
trabalho sdo menores. Todavia, as estimativas foram maiores que as encontradas por

Ton et al (2006) e dentro da amplitude mencionada por Aggrey & Cheng (1994).
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De forma geral as estimativas de correlagdes genéticas entre 0s pesos aos 28 e 35
dias com as caracteristicas pesos de carcaca, do peito e da coxa e sobre coxas foram
menores que as obtidas por Winter (2005).

As estimativas de correlacdo genética entre os pesos aos 28 e 35 dias e a largura
do peito foram muito altas, indicando que a selecdo com base no peso acarretaria em
acentuada mudanca na forma do corpo.

As estimativas de herdabilidade para as caracteristicas de carcaca apresentaram-se
altas, principalmente para a largura do peito. A excec¢ao ocorreu com 0 peso da coxa e
sobre coxa que mostrou estimativa de herdabilidade baixa.

As estimativas de herdabilidade para as caracteristicas de carcaca aqui
encontradas diferem daquelas reportadas por Winter (2005), que encontrou valor menor
para a herdabilidade do peso da carcaca, porém maiores para 0s pesos de peito e de coxa
e sobre coxa.

As herdabiliades para peso de peito e de pernas também diferiram das descritas
por Toelle et al. (1991), que foram moderadas, 0,37 e 0,42, respectivamente.

Também as herdabilidades de peso da carcaga, peso do peito e peso de coxa e
sobre coxa diferiram das descritas por Vali et al. (2005), que encontraram
herdabilidades de 0,43; 0,48 e 0,27, respectivamente, para as codornas japonesas, e de
0,32; 0,40 e 0,78,para as mesmas caracteristicas para as codornas range.

A largura do peito apresentou baixas correlagcBes genéticas com o0s pesos da
carcaca e do peito e média com o peso da coxa e sobre coxa. Essa correlacdo genética
de valor médio entre a largura do peito e 0 peso da coxa e sobre coxa, associada a alta
herdabilidade apresentada pela largura do peito e a baixa herdabilidade do peso da coxa
e sobre coxa, assume importancia por indicar que a largura do peito poderia ser
incluida, com sucesso em um indice de selegdo.

O peso da carcaca apresentou altas correlacdes genéticas com 0s pesos do peito e
da coxa e sobre coxa, enquanto a correlacao genética entre os pesos do peito e da coxa e
sobre coxa, mostrou-se muito baixa.

De forma geral as estimativas de correlagcbes genéticas obtidas apresentaram
valores inferiores aos reportados por Winter (2005), Vali et al. (2005) e Tolle et al.
(1991).

As estimativas de correlagdes fenotipicas entre os pesos aos 28 e 35 dias, com 0s
pesos da carcaca, do peito e da coxa e sobre coxa foram de média magnitude, enquanto

que as da largura do peito com todas as demais apresentaram-se com baixos valores.
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Todavia, as estimativas de correlagbes fenotipicas entre 0 peso da carcaca, 0 peso do
peito e 0 peso da coxa e sobre coxa mostraram-se de alta magnitude.

De forma geral as estimativas de correlagdo fenotipicas aqui obtidas apresentaram
valores muito semelhantes aos obtidos por Winter (2005), Vali et al. (2005) e Tolle et
al. (1991).

Conclusao
Os resultados obtidos indicam que tanto 0 peso aos 28 como aos 35 dias de idade
usados alternativamente como critério de selegdo produziriam progressos genéticos

semelhantes no peso da carcaca, no peso do peito e no peso da coxa e sobre coxa.
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CONSIDERACOES FINAIS

Um indice de selecdo combinando as predi¢Ges de valores genéticos do peso aos
28 dias e a largura do peito, obtidas por meio do modelo animal, parece ser promissor.
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